SCHEDA 6A: ADEGUAMENTO DEI TRATTORI A CINGOLI MODEL LO
FIAT 70-65M E SIMILI (60-65, 80-65, etc.)

Il presente documento € stato realizzato nell’aontél attivita di ricerca prevista:
+ dalla convenzione stipulata dalRegione Emilia Romagneon I''SPESLe con IUniversita di
Bolognacon il supporto finanziario delNAIL Direzione regionale Emilia-Romagna
» dal piano di attivita 2008 — 2010 deipartimento Tecnologie di Sicurezdall’ISPESL
Nel documento sono illustrati gli elementi meccanigcessari alla costruzione della struttura digrione a
due montanti posteriore per trattori a cingoli ntm&iat 70-65M e simili, aventi massa non supexiar
4.000 kg Il materiale impiegato e Fe360, ovvero S235 onetr 37 ad esclusione dei collegamenti filettati

per cui € necessaria una classe di resistenza alpagad 8.8.

Telaio di protezione
Il telaio di protezione e costituito da tubolarsezione quadra 70 x 70 x 5 mm opportunamente assimb

Nella presente scheda si riportano i disegni ctitrdel telaio di protezione nella sua versioissé saldata.
Fermo restando le dimensioni riportate nel presdateimento € possibile realizzarevégsione abbattibile
inserendo gli elementi di figura 4 della schedaddBallegato | ad una quota minima di 700 mm daiése

dei montanti mantenendo invariata I'altezza congi@sdel telaio di protezione.

Dispositivo di attacco
Il dispositivo di attacco realizzato per tale duiea di protezione € costituito da laminati oppoamnente
assemblati in modo da raggiungere il corpo deltdratin corrispondenza della zona del sollevatore

posteriore e delle campane dei cingoli.

In figura 1 si riporta la vista complessiva delleutura di protezione in cui Sono numerati progresmente
sia gli elementi costituenti il telaio di protezeofcontraddistinti con la lettera T) che gli eletneostituenti
il dispositivo di attacco (contraddistinti con lettera A). In figura 2 si riporta la vista di asee e le

principali quote di assemblaggio per la strutturprdtezione.
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Figura 1. Struttura di protezione contro il risclibribaltamento a due montanti posteriori perttrata
cingoli modello Fiat 70-65 e simili

Le quote indicate tra parentesi (.) sono da intesad®ome quote funzionali. Queste possono variare i
relazione al modello di trattore da adeguare (l@euportate si riferiscono al trattore modellat=70-65M).
In ogni caso tali quote nella fase di preparazidektelaio devono essere verificate e, ove nedessar
modificate sempre nel rispetto delle indicazioportate al punto 4.4.3 della parte generale deksgnte

linea guida.
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Figura 2. Quote di assemblaggio
Seguono i disegni costruttivi degli elementi cositti la struttura di protezione.
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Elementi T1, T2, T3 e T4(4 pezzi)
Tali elementi sono costituiti da tubolari a sezig@dra 70 x 70 x 5 mm aventi le seguenti lunghezze

elemento T1 — 1460 mm;
elemento T2 — 920 mm;
elemento T3 — 1460 mm;
elemento T4 — 780 mm.

Questi devono essere fra loro saldati secondohlersa di figura 2.

Elemento T5(2 pezzi)

Tale elemento e costituito da una piastra dallespe di 5 mm sagomata come in figura 3. L'elemdisto

deve essere saldato agli elementi T1, T2 e T3 sleclonschema di figura 2.
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Figura 3. Elemento T5
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Elemento T6(4 pezzi)

Tale elemento é costituito da una piastra dallespe di 20 mm sagomata come in figura 4. L'elem@it,

due per montante, ha la funzione di irrigidire Es® del telaio di protezione e deve essere sahigio

elementi T1 e T3 secondo lo schema di figura &etagine riportata in figura 4.
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Figura 4. Elemento T6
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Elemento T7(8 pezzi)

Tale elemento € costituito da una piastra dallespe di 5 mm sagomata come in figura 5. L’elem@itto

in numero di quattro per ciascun lato del telaipmitezione, ha la funzione di irrigidire la trasarnferiore

del telaio di protezione (elemento T4) e deve essatdato agli elementi T1 e T3 secondo lo schema d
figura 2. In sostituzione delle due flange, dueesigmi e due inferiori per ciascun lato del telalo
protezione, pud essere impiegato un tubolare 70 x 3 mm tagliato a 45° come evidenziato per ul sol

elemento nellimmagine riportata in figura 5.

Figura 5. Elemento T7

Elemento T10(2 pezzi)

Tale elemento e costituito da una piastra dallespe di 15 mm sagomata come in figura 6. Su tale
elemento devono essere praticati quattro fori tahdtro di 17 mm per consentire il fissaggio apdstivo

di attacco mediante quattro bulloni M16 per lateerdi classe di resistenza non inferiore ad 8.8ldrhento
T10 deve essere saldato agli elementi T1, T3 ee€6rglo lo schema di figura 2.
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Figura 6. Elemento T10

Elemento A1(2 pezzi)
Tale elemento é costituito da una piastra dallespe di 20 mm su cui devono essere realizzattrquati
dal diametro indicativo di 14 mm, corrispondenteaedi per bulloni, evidenziate in figura 7, prassul

6A -5



trattore. Inoltre, deve essere realizzato un foab diametro indicativo di 45 mm per consentire il

raggiungimento della vite presente sulla campahaidgolo.
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Figura 7. Elemento Al

Elemento A2(2 pezzi)

Tale elemento € costituito da una piastra dallespe di 20 mm, conformata come in figura 8, su cui
devono essere realizzati quattro fori dal diamdirb7 mm per il fissaggio di tale elemento all’eksmo T10
mediante quattro bulloni M16 di classe non infexiad 8.8. L’elemento A2 deve essere saldato asghehti
Al, A4, A5 ed A6 secondo lo schema di figura 2. @onportato in figura 8, la conformazione di tale
elemento consente di avere una luce libera fraatéeposteriore del trattore ed il montante dediceti
protezione di circa 150 mm. Per poter facilitatgilizzo degli innesti rapidi & possibile aumentdr&0 mm

la quota di 339 mm portandola a 390 mm (come paoiiotipo realizzato).
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Figura 8. Elemento A2
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Elemento A3(2 pezzi)

L’elemento A3 e costituito da una piastra di spess2) mm su cui devono essere praticati due fdri da
diametro indicativo di 14 mm per permetterne illeghmento al corpo del trattore in corrisponderaéad
presa di potenza, come illustrato in figura 9. Tellemento deve essere saldato agli elementi A1 &2d A

secondo lo schema di figura 2.
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Figura 9. Elemento A3

Elemento A4(4 pezzi)

L’elemento A4 é costituito da una piastra di spesst® mm sagomata come in figura 10. Tale elemento
deve essere saldato agli elementi A1 ed A2 secémdschema di figura 2. In alternativa & possibile
impiegare una piastra per lato dallo spessore ding( altezza di 381 mm e larghezza di 60 mm come

evidenziato nell'immagine di figura 10.
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Figura 10. Elemento A4

Elemento A5(2 pezzi)
L’elemento A5 é costituito da una piastra di spesst® mm sagomata come in figura 11. Tale elemento

deve essere saldato agli elementi A1, A2, ed A®rsde lo schema di figura 2. Nel caso in cui si sia
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provveduto ad apportare 'aumento di 50 mm peeti@nto A2, conseguentemente la quota di 215 mm

dell’elemento A5 dovra essere portata a 265 mm.
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Figura 11. Elemento A5

Elemento A6(4 pezzi)
L’elemento A6 € costituito da una piastra di spess® mm sagomata come in figura 12. Tale elemento
deve essere saldato agli elementi Al, A2 ed ASrelctn schema di figura 2 e come riportato in fegliR.
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Figura 12. Elemento A6

Elemento A7(4 pezzi)
L’elemento A7 é costituito da una piastra di spess® mm sagomata come in figura 13. Tale elemento
deve essere saldato agli elementi A1l ed A3 seclinsichema di figura 2 e come evidenziato per uresdli

in figura 13.
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Figura 13. Elemento A7
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Si riportano inoltre le viste CAD complessive depbsitivo di attacco e del telaio di protezioneg®ttati
dall'lstituto (vedi fig. 14 lato sinistro) e la sttura di protezione realizzata ed installata surdtrattore a
cingoli modello Fiat 70-65M (vedi fig. 14 lato dest sulla base di tali progetti.

Disp. d'Attacco

Figura 14. Struttura di protezione per trattoruate modello Fiat 70-65 e simili

Tale struttura di protezione é stata inoltre saitdp alla sequenza di prove previste dal CodiceCSB
presso il Laboratorio di Meccanica Agraria del Dippaento di Economia e Ingegneria Agrarie
dell’'Universita di Bologna, sito in Cadriano (BG3i riportano di seguito i risultati di tali provella prova

di spinta laterale il carico e stato applicato lstib destro della struttura di protezione. L'enargiinima
richiesta, in relazione ad una massa di riferimetgiotrattore di 4.000 kg e di 4.135 J e la fordzaima da
applicare € di 24.000 N. In figura 15 si riportayiffico forza vs. deformazione ottenuto durante paova,

in cui si evidenzia il raggiungimento dell’energranima richiesta in corrispondenza di un valordalza

pari a circa 43.487 N. La deformazione massimavatke & stata di circa 149 mm con una deformazione
residua di circa 80 mm.

Spinta laterale

45000
40000 - — — — — — = — — — ——— — — e — — e S
3OO+ — ———————————m—————————— == T
30000+ ——————————————————— -~ - -~~~ S

2000+ —————————————— = -

Forza [N]

00004 ——————— ==

150004 — ————— =S~ — - - — e

0000+ ——— =/~ - - - - = - — — e m -

50004 —f/————— - mm e

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Deformazione [mm]

Figura 15. Spinta laterale destra
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La prova successiva riguarda lo schiacciamentaiilfocza minima prevista dalla prova e di 80.000ANa
struttura in prova é stato applicato un caricoidiac91.200 N (vedi fig. 16).

Schiacciamento
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Figura 16. Schiacciamento

Infine e stato applicato il carico longitudinalencepinta verso I'avanti del trattore. La forza miairichiesta
e di 19.200 N. Nella prova € stata raggiunta urfargd@zione massima di 185 mm in corrispondenzandi u
forza di 19.533 N (vedi fig. 17).
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Figura 17. Spinta longitudinale posteriore

Le deformazioni permanenti misurate dopo la sequéhprove sono le seguenti:

* Lato destro (verso l'avanti): 30 mm
* Lato sinistro (verso l'avanti): 10 mm
» Estremo laterale (verso sinistra): 54 mm
» Estremo superiore (verso il basso): lato destro mnAg
lato sinistro 21 mm
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Non sono stati rilevati sul telaio di protezional dispositivo di attacco e sui relativi punti dicraggio
danni strutturali significativi. L'entita della dmfmazione e la zona in cui questa e stata rilegata
comunque in linea con quanto previsto dalle analgdi elementi finiti preliminarmente svolte e tala

garantire in ogni caso il volume di sicurezza dglératore.

Responsabile dell’attivita di ricerca per I'lSPESL Dott. Vincenzo Laurendi

Progettista Ing. Leonardo Vita

Personale addetto all’esecuzione delle prove
sperimentali per I'Universita di Bologna
Responsabile: Dott.ssa Valda Rondelli

Operatori: Dott. Antonio Marocchi
PI Luciano Lucchiari
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