SCHEDA 13A: ADEGUAMENTO DEI TRATTORI A CINGOLI MODE LLO
FIAT 411C E SIMILI (FIAT 451C , FIAT 455C, etc.)

Il presente documento € stato realizzato nell’aontél attivita di ricerca prevista:
+ dalla convenzione stipulata dalRegione Emilia Romagnaon I''SPESL,con I'Universita di
Bolognae con il supporto finanziario delNAIL Direzione regionale Emilia-Romagna
» dal piano di attivita 2008 — 2010 deipartimento Tecnologie di Sicurezdall’ISPESL
Nel documento sono illustrati gli elementi meccanigcessari alla costruzione della struttura digrione a
due montanti per trattori a cingoli modello Fiatl€&le simili, aventi massa non superior@.300 kg I
materiale impiegato & Fe360, ovvero S235 ovver87Sad esclusione dei collegamenti filettati per &ui

necessaria una classe di resistenza almeno pagad

Telaio di protezione
Il telaio di protezione é costituito da tubolars@zione quadrata 70 x 70 x 5 mm assemblati secquiaato

riportato in figura 1.
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Figura 1. Struttura di protezione a due montansigiore per trattori a cingoli modello Fiat 411C
e simili.
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Dispositivo di attacco
Il dispositivo di attacco realizzato per tale duiea di protezione € costituito da laminati oppoamnente

assemblati in modo da raggiungere i punti di arggima posti sotto al sedile senza interferire con gl
elementi mobili del sollevatore. In Figura 2 siaiifa la vista complessiva del dispositivo di attaaove gli

elementi costituenti il dispositivo di attacco sananerati progressivamente, mentre in Figura srtano

le quote di assemblaggio per il dispositivo d’attac

Figura 2. Dispositivi di attacco per telai a duentamti posteriori per trattori a cingoli modellaE#11C e simili
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Figura 3. Dispositivi di attacco: quote di asserggla per il componente lato sinistro e per la trageanteriore

Le quote indicate tra parentesi (.) sono da intesaid®ome quote funzionali. Queste possono variare i
relazione al modello di trattore da adeguare (leteuiportate si riferiscono al trattore modell@t~411C).
In ogni caso tali quote nella fase di preparazidettelaio devono essere verificate e, ove nedessar
modificate sempre nel rispetto delle indicaziopioriate al punto 4.4.3 della parte generale detsente

linea guida.

Seguono i disegni costruttivi degli elementi cosrtti | dispositivi di attacco.

Elemento Al(2 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 10 sagomata come in Figura 4. Su tale elemento devon
essere realizzati due fori dal diametro di 16,5 pan consentirne il collegamento, mediante bullorieM

aventi classe di resistenza non inferiore a 8l@&sahle posteriore del trattore (Figura 4).
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Figur 4. Elemento Al

Elemento A2(2 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 1@ sagomata come in Figura 5 e deve essere saldato
all'elemento A4 e collegato mediante I'elemento A3un bullone M16, avente classe di resistenza non

inferiore a 8.8, rispettivamente all'elemento Adlikassale posteriore del trattore, come riportatbigura 5.
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Figura 5. Elemento A2

Elemento A3(2 pezzi)
E’ costituito da un tubo dal diametro di 33 mm e/a@l@ssere utilizzato come distanziale per il ctoret

collegamento dell’elemento Al al corpo del trattorediante appoggio sull’elemento A2 (Figura 6).
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Figura 6. Elemento A3

Elemento A4(2 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 20 sagomata come in Figura 7 sulla quale devonaesse

eseguiti due fori per permettere il collegamentbdigpositivo d’attacco al corpo del trattore medéadue
bulloni M16 di classe di resistenza non inferior@.& L’elemento A4 deve essere saldato agli eléindeh

A5 e A6 secondo lo schema di Figura 3.

13A-4



—
Q __
&5 —
o I I8 R
3 N =
"V i |
r & | ] i
i ) !
1145
70

Figura 7. Elemento A4.

Elemento A5(4 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 20 sagomata come in Figura 8. Su ciascun lato del
dispositivo d’attacco vanno saldati due elementis&gondo lo schema di Figura 3. L'elemento A5 deve

essere saldato agli elementi A4 ed A6 secondoiersa di Figura 3.

Figura 8. Elemento A5

Elemento A6(2 pezzi)

E’ costituito da una piastra dallo spessore di 20 sagomata come in Figura 9 sulla quale devonaesse
realizzati due fori dal diametro di 16,5 mm per semtire il collegamento alla traversa anteriore iardée
due bulloni M16 per lato aventi classe di resiséenan inferiore a 8.8. Tale elemento deve essddatea
agli elementi A4, A5, A7, A10 ed A12 secondo loetia di Figura 3.
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Figura 9. Elemento A®6.
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Elemento A7(2 pezzi)

E’ costituito da una piastra dallo spessore di 15 sagomata come in Figura 10. Su tale elementondevo
essere realizzati due fori dal diametro indicativd6,5 mm per consentirne il collegamento, mediahte
bulloni M16 aventi classe di resistenza non inieri@ 8.8, al’elemento T1 che funge da traversa di
connessione tra le parte destra e la parte simstrdispositivo d’attacco. L'elemento A7 deve esssmaldato

all’'elemento A6 secondo lo schema di Figura 3.

Figura 10. Elemento A7.

Elemento A10(2 pezzi)

E’ costituito da una piastra dallo spessore di 20 sagomata come in Figura 11. Su tale elementondevo
essere praticati quattro fori dal diametro di I1&/8 per consentire il collegamento, mediante qudtiitoni
M16 aventi classe di resistenza non inferiore a 8li8&lemento A1l del telaio di protezione secondo

schema di Figura 3. Inoltre dovra essere salddi@legnenti A6 ed A12.
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Figura 11. Elemento A10.

Elemento A12(2 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 10 sagomata come in Figura 12 e deve essere sagdhto

elementi A6 ed A10 come indicato nello schema duFa 3.
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Figura 12. Elemento A12

Elemento T1(1 pezzo)

E’ costituito da una piastra sagomata come in &glB per permettere la connessione fra il latordest
sinistro del dispositivo di attacco mediante illegamento all’elemento A7 destro e sinistro per zoedi
due bulloni M16 per lato aventi classe di resisteenpn inferiore a 8.8. Su tale piastra devono esser
praticate delle asole affinché il dispositivo noniti I'escursione del sollevatore. Inoltre, i gtratfori nella

zona centrale devono essere predisposti al fim@mentire 'ancoraggio al sollevatore del trattqualora

presente.
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Figura 13. Elemento T1.

Elemento T2(2 pezzi)

E’ costituito da una piastra dallo spessore di 5 sagomata come in Figura 14. Su tale elemento devon
essere praticati due fori dal diametro di 16,5 man gonsentirne il collegamento agli elementi A6 del
dispositivo d'attacco mediante due bulloni M16 petio aventi classe di resistenza non inferiore & 8.
L'elemento T2 deve essere saldato agli elementg T2 rispettando le dimensioni di assemblaggiortite

in Figura 3.
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Figura 14. Elemento T2.
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Elemento T3(2 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 5 sagomata come in Figura 15 e deve essere salglato a

elementi T2 e T4 secondo lo schema riportato inifai¢.

Figura 15. Elemento T3.

Elemento T4(1 pezzo)
E’ costituito da un profilato angolare di dimensi@® x 35 x 5 mm sagomato come in figura 16. Sa tal

elemento devono essere praticati due fori perntetm ancoraggio del sedile del guidatore e dessere

saldato agli elementi T2 e T3 secondo lo schenfigutia 3.
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Figura 16. Elemento T4

In figura 17 si riporta la struttura di protezioralizzata ed installata su di un trattore a cinguldello Fiat

411C sulla base dei progetti realizzati dall’ldtitu
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Figura 17. Struttura di protezione per trattoriregoli modello Fiat 411C e
simili
La struttura di protezione e stata sottoposta s#lguenza di prove previste dal Codice 8 OCSE priésso

Laboratorio di Meccanica Agraria del DipartimentoEtonomia e Ingegneria Agrarie dell’Universita di
Bologna, sito in Cadriano (BO). Si riportano diseg i risultati delle prove.
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Figura 18. Spinta laterale destra

Nella prova di spinta laterale il carico € statplagato sul lato destro della struttura di proteEol 'energia
minima richiesta, in relazione ad una massa drimifento del trattore di 2300 kg & di 2071 J e lezdo
minima da applicare e di 13800 N. In figura 18igorta il grafico forza vs. deformazione ottenutorahte
tale prova, in cui si evidenzia il superamento’deéirgia minima richiesta in corrispondenza di afoxe di
forza pari a circa 28830 N. La deformazione massitagata e stata di circa 130 mm con una defororezi

residua di circa 50 mm.
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La prova successiva riguarda lo schiacciamentalidocza minima prevista e di 46000 N. Si & prodedu

dunque con la prova di schiacciamento applicandcamico di circa 53000 N (figura 19).

efj@;ii\ Universita di Bologna
% Dipartimento di Economia e Ingegneria Agrarie

& 7Y Sezione di Ingegnaria Agraria

Dat Ora Trattore - Telaio

29/10/09 | 12,54 | 4915 h  ISPESL  cingolo FIAT 411C
22026 | - ]

50000 i i

FIIN]  F2[N] 47500 | | |
45000 |
42500 /
40000 /
37500 /
35000
32500
30000
27500
25000
22500
20000

Stop schiacciamento 17500

15000 :
12500 1
10000 : \

7500

5000 w7

20 30 40 50 e 70 8 9 100 110 124
Figura 19. Schiacciamento
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Infine & stato applicato il carico longitudinalencepinta posteriore. La forza minima richiesta @140 N.
Nella prova e stata raggiunta una deformazione imasgi 56 mm in corrispondenza di una forza di 18306
N (figura 20).
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Figura 20. Spinta longitudinale posteriore
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Le deformazioni permanenti misurate dopo la sequéhprove sono le seguenti:

» Lato destro: verso l'avanti 45 mm

* Lato sinistro: verso l'avanti 35 mm

« Estremo laterale destro: Verso sinistra 29 mm
» Estremo laterale sinistro: verso sinistra 29 mm
e Estremo superiore lato destro: verso l'alto 2mm
» Estremo superiore lato sinistro: verso il basso n m

Non sono stati rilevati sul telaio di protezional dispositivo di attacco e sui relativi punti dicraggio
danni strutturali significativi. L'entita della defmazione e la zona in cui questa é stata rilegat
comunque in linea con quanto previsto dalle analigi elementi finiti preliminarmente svolte e taa

garantire in ogni caso il volume di sicurezza dglératore.

Responsabile dell'attivita di ricerca per 'ISPESL Dott. Vincenzo Laurendi

Progettisti Ing. Davide Gattamelata
Ing. Leonardo Vita

Personale addetto all’esecuzione delle prove
sperimentali per I'Universita di Bologna
Responsabile: Dott.ssa Valda Rondelli
Operatori: Dott. Antonio Marocchi
PI Luciano Lucchiari
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