SCHEDA 37A: ADEGUAMENTO DElI TRATTORI A RUOTE A
CARREGGIATA STANDARD MODELLO FORD MAJOR 4000 E SIMI LI

Il presente documento € stato realizzato nell’aontél attivita di ricerca prevista:
+ dalla convenzione stipulata dalRegione Emilia Romagnaon I''SPESL,con I'Universita di
Bolognae con il supporto finanziario delNAIL Direzione regionale Emilia-Romagna
» dal piano di attivita 2008 — 2010 deipartimento Tecnologie di Sicurezdall’ISPESL
Nel documento sono illustrati gli elementi meccanigcessari alla costruzione della struttura digrione a
due montanti posteriore per trattori a ruote aexgyiata standard modello Ford Major 4000 e sirailgnti
massa non superiore2800 kg Il materiale impiegato € Fe360, ovvero S235 ower 37 ad esclusione dei

collegamenti filettati per cui € necessaria unasgai resistenza almeno pari ad 8.8.

Telaio di protezione

Il telaio di protezione € costituito da tubolagerzione quadra 70 x 70 x 5 mm opportunamente asztmb
Per le dimensioni, I'assemblaggio e la conformazidel telaio di protezione si rimanda a quantortiio in
dettaglio nelle schede 25, 26, 27, 28 dell'alledatlta Linea Guida Nazionale ISPESL. Fermo restded
informazioni in esse contenute, le dimensioni ddificare sono indicate in figura 2.

Nella presente scheda si riportano i disegni ctistrdel telaio di protezione nella sua versioissé saldata.

E’ comunqgue possibile realizzare Jarsione abbattibile mantenendo invariata I'altezza complessiva del
telaio di protezione, inserendo gli elementi dufig 4 della scheda 28 dell'allegato | ad una quotama di

240 mm dalla base dei montanti.

Dispositivo di attacco

Il dispositivo di attacco realizzato per tale dtrea di protezione € costituito da laminati oppoanente

assemblati in modo da raggiungere il corpo deldratin corrispondenza dell'assale posteriore.
In figura 1 si riporta la vista complessiva deliauura di protezione in cui sono numerati prognemmente

gli elementi costituenti il dispositivo di attaceoentre in figura 2 si riporta la vista di assiesne principali

guote di assemblaggio per la struttura di protezion
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Figura 1. Struttura di protezione contro il risclibribaltamento a due montanti posteriori per
trattori a ruote a carreggiata standard modella Réajor 4000 e simili

Le quote indicate tra parentesi (.) sono da intsideome quote funzionali. Queste possono variare i
relazione al modello di trattore da adeguare (leteuiportate si riferiscono al trattore modellordFdlajor
4000). In ogni caso tali quote nella fase di prap@ne del telaio devono essere verificate e, @oessario,
modificate sempre nel rispetto delle indicazioportate al punto 4.4.3 della parte generale deksgnte

linea guida.

37A-2



o
IS
50 ‘ 20 %
1 : [
‘ alllla 920 [ 2lllla
1 L
'h q
::I 7 [:
o
(1030)
o _noo
AT wow
© -9 870 =19
| |
0@ [ 9 \@H@ °
J_I@ © o

cco Loto sinistro

Dispositiva d'atta
| v |

F =ﬂ

L

HI_ ., 25
|I |I I|I Il { I|
! i/ I| III
m] Licy 1o
I H
Traversa

&0

5
J
on
=]
=3
[ g

332
o

[+ ]
L 80
b SEZIONE B-B
0 SCALA 1:10

=

quote di assemblaggio
Seguono i disegni costruttivi degli elementi cosititi la struttura di protezione.

Figura 2. Telaio a due montanti posteriori perntdra@a ruote a carreggiata standard modello ForgbM&00 e simili
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Elementi Al (2 pezzi)

E’ costituito da una piastra dallo spessore di 20 sagomata come in figura 3. Su tale elemento devon
essere realizzati quattro fori dal diametro di I per il collegamento del telaio di protezione igpdsitivi

di attacco mediante quattro bulloni M16 aventi séadi resistenza non inferiore ad 8.8,.
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Figura 3. Elemento A1

Elemento A2(2 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 15 sagomata come in figura 4 sulla quale devonor@sse
praticati due fori dal diametro di 17 mm per corsenl collegamento della traversa ai dispositivattacco.

L'elemento A2 deve essere saldato agli elementié8led A4 secondo le indicazioni riportate in figua.
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Figura 4. Elemento A2
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Elemento A3(4 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 20 sagomata con in figura 5 e deve essere saldé#to ag

elementi A1, A2 ed A4 secondo lo schema di figura 2
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Figura 5. Elemento A3

Elemento A4(2 pezzi)

E’ costituito da una piastra dallo spessore di 20 sagomata come in figura 6 sulla quale devonor@sse
praticati sei fori dal diametro di 21 mm per cortger il collegamento all'elemento A5 mediante Iseifloni
M20 aventi classe di resistenza non inferiore & Bale elemento deve essere saldato agli elerA@ni\3

ed A8 secondo lo schema di figura 2.
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Figura 6. Elemento A4

Elemento A5(2 pezzi)

E’ costituito da una piastra dallo spessore di 20 sagomata come in figura 7 sulla quale devonor@sse
praticati sei fori dal diametro di 21 mm per cortgeril collegamento all’elemento A4 mediante seildni
M20 aventi classe di resistenza non inferiore ass8¢ndo lo schema riportato in figura 2.
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Figura 7. Elemento A5

Elemento A6(2 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di b% sagomata come in figura 8 su cui devono essat&gti
due fori dal diametro di 17 mm per consentirneolleagamento all’elemento A2 mediante due bulloniGVi1
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aventi classe di resistenza non inferiore ad 8deinento A6 deve essere saldato all’elemento Adrsdo

lo schema riportato in figura 2.
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Elemento A7(1 pezzo)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 280 sagomata come in figura 9 e deve essere saldato

all’elemento A6 secondo quanto riportato in fig@ra
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Figura 9. Elemento A7

Elemento A8(4 pezzi)
E’ costituito da una piastra dallo spessore di 20 sagomata come in figura 10 e deve essere saldato
all'elemento A4 secondo quanto riportato in fig@rper consentire I'appoggio dell'elemento A4 sdfale

del trattore.
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" Figura 10. Elefhenfo A8
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In figura 11 si riporta la struttura di proteziorealizzata ed installata su di un trattore a ra@otarreggiata
standard modello Ford Major 4000 sulla base dejgttorealizzati dall’lstituto.

Figura 11. Struttura di protezione per trttoriJate a carrita standard modello Ford Major 408inili

Tale struttura di protezione € stata inoltre satst@ alla sequenza di prove previste dal CodiceCSB
presso il banco prova realizzato nella sede ISP&S¥onte Porzio Catone (RM). Si riportano di seguit
risultati delle prove. Nella prova di spinta pogieg il carico € stato applicato sul lato destridedgtruttura di
protezione. L’energia minima richiesta, in relazad una massa di riferimento del trattore di 289@ di

3220 J. In figura 12 si riporta il grafico forza @eformazione ottenuto durante tale prova.
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Figura 12. Spinta posteriore lato destro
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La deformazione massima rilevata € stata di ciddhrBm con una deformazione residua di circa 127 mm.
L’energia raggiunta e stata di 3321 J in corrisgorzé di una forza di 22020 N pari a circa '89,8étal

forza massima raggiunta durante la prova (24510 N).
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Figura 13. Primo schiacciamento
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La prova successiva riguarda un primo schiacciamkentui forza minima prevista dalla prova é di @0
N. Alla struttura in prova e stato applicato uni@ardi circa 47700 N (figura 13). Successivamernte s
proceduto con la spinta laterale applicata al kitistro della struttura di protezione. L'energidnima

richiesta e di 4025 J. In figura 14 si riportarafico forza vs. deformazione ottenuto durante pate/a.
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Figura 14. Spinta laterale lato destro
La deformazione massima rilevata é stata di cit@rm con una deformazione residua di circa 94 bam.
prova successiva riguarda un secondo schiaccianmeoto a fronte di una forza minima di 46000 Nt&te

applicato un carico di circa 49550 N (figura 15).
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Figura 15. Secondo schiacciamento

Le deformazioni permanenti misurate dopo la sequéhprove sono le seguenti:

e Lato destro: verso l'avanti

* Lato sinistro: verso l'avanti

» Estremo laterale destro: verso destra

» Estremo laterale sinistro: verso destra

» Estremo superiore lato destro: verso il basso
» Estremo superiore lato sinistro: verso il basso

127 mm
121 mm
95 mm
93 mm
13 mm
mi2

Non sono stati rilevati sul telaio di protezional dispositivo di attacco e sui relativi punti dicraggio

danni strutturali significativi. L'entita della dmfmazione e la zona in cui questa e stata rilegata

comunque in linea con quanto previsto dalle analgdi elementi finiti preliminarmente svolte e taa

garantire in ogni caso il volume di sicurezza dglératore.

Responsabile dell'attivita di ricerca per 'ISPESL Dott. Vincenzo Laurendi

Progettisti Ing. Leonardo Vita
Ing. Davide Gattamelata

Personale addetto all’esecuzione delle prove
sperimentali per I''SPESL

Responsabile: Ing. Marco Pirozzi
Operatore: P.1. Andrea Catarinozzi
P.A. Daniele Puri
P.1. Daniele Puri
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