SCHEDA 30A: ADEGUAMENTO DEI TRATTORI A CINGOLI MODE LLO
LAMBORGHINI C674 E SIMILI

Il presente documento € stato realizzato nell’aontél attivita di ricerca prevista:
+ dalla convenzione stipulata dalRegione Emilia Romagneon I''SPESLe con IUniversita di
Bolognacon il supporto finanziario delNAIL Direzione regionale Emilia-Romagna
» dal piano di attivita 2008 — 2010 deipartimento Tecnologie di Sicurezdall’ISPESL
Nel documento sono illustrati gli elementi meccanicessari alla costruzione della struttura digrione a
due montanti posteriore per trattori a cingoli ntwdeamborghini C674 e simili, aventi massa nonesigre
a4200 kg Il materiale impiegato & Fe360, ovvero S235 oo\&ir 37 ad esclusione dei collegamenti filettati

per cui € necessaria una classe di resistenza alpagad 8.8.

Telaio di protezione
Il telaio di protezione e costituito da tubolarsezione quadra 70 x 70 x 5 mm opportunamente assimb

Per le dimensioni, I'assemblaggio e la conformagidal telaio di protezione si rimanda a quantortigio in
dettaglio nelle schede 45, 46, 47, 48 dell'allegaatia Linea Guida Nazionale ISPESL. Fermo restaled
informazioni in esse contenute, le dimensioni ddificare sono indicate in figura 2.Nella presertkesia si
riportano i disegni costruttivi del telaio di pratene nella sua versione fissa saldata. Fermonéstée
dimensioni riportate nel presente documento é pibssiealizzare leversione abbattibile inserendo gl
elementi di figura 4 della scheda 48 dell'alleghtm una quota minima di 450 mm dalla base dei amnt

mantenendo invariata l'altezza complessiva deldelaprotezione.

Dispositivo di attacco
Il dispositivo di attacco realizzato per tale duita di protezione € costituito da laminati oppoamnente
assemblati in modo da raggiungere il corpo deltdratin corrispondenza della zona del sollevatore

posteriore e delle campane dei cingoli.
In figura 1 si riporta la vista complessiva dellaigura di protezione in cui sono humerati progieamente

gli elementi costituenti il dispositivo di attaceuoentre in figura 2 si riporta la vista di assiegrle principali

guote di assemblaggio per la struttura di protezion
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Figura 1. Struttura di protezione contro il rischibcapovolgimento a due montanti posteriori pektari a cingoli
modello Lamborghini C674 e simili.

Le quote indicate tra parentesi (.) sono da intesad®ome quote funzionali. Queste possono variare i
relazione al modello di trattore da adeguare (l@euiportate si riferiscono al trattore modellanzorghini
C674). In ogni caso tali quote nella fase di prap@ne del telaio devono essere verificate e, @oessario,
modificate sempre nel rispetto delle indicaziopioriate al punto 4.4.3 della parte generale delsgnte

linea guida.
30A-2



920

1030

T

L

S0t

50

ooy

=

e[| e

=
P
i

:

20

-

0[] O

=

°

ﬁﬂ

T T 1

140

—Has/

g9l

.10

SEZIONE G-G
SCALA 1

Figura 2. Quote di assemblaggio
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Seguono i disegni costruttivi degli elementi cosititi la struttura di protezione.

Elemento A1(1 pezzo)

L’elemento Al é costituito da una piastra dallosseee di 20 mm sagomata come in figura 3. Su tale
elemento devono essere praticati otto fori dal dtaondi 17 mm per consentire I'ancoraggio del teldi
protezione al dispositivo d’attacco mediante qoailloni M16 aventi classe di resistenza non ioferad

8.8, ed un’asola centrale per dalle dimensioni massiportate in figura 3 per evitare interfererca il

terzo punto del sollevatore.
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Figura 3. Elemento Al

Elemento A2(2 pezzi)
Tale elemento é costituito da una piastra dallespe di 15 mm sagomata come in figura 4. L'elemé@

deve essere saldato agli elementi A1, A4, A5, AA8decondo lo schema di figura 2.

240
.
80
15
o
L
3| 20
I \
& 208 _| .,
N
[ S 930 2_5_

Figura 4. Elemento A2
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Elemento A3(2 pezzi)

Tale elemento e costituito da una piastra dallespe di 15 mm sagomata come in figura 5, su cee de
essere realizzata un’asola (figura 5 lato destadie dlimensioni massime riportate in figura 5 laivistro
per eseguire le operazioni di manutenzione debteatlL’elemento A3 deve essere saldato agli eléinden

A4, A5 ed A8 secondo quanto riportato in figura 2.
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Figura 5. Elemento A3

Elemento A4(2 pezzi)

Tale elemento é costituito da una piastra dallesmpe di 10 mm sagomata come in figura 6. L’'eleméwt
pud anche essere realizzato in tre elementi ditantoro saldati in modo da determinare la confazione
riprodotta in figura 6 e deve essere saldato dgihenti A1, A2, A3, A5 ed A8 secondo quanto ripturten
figura 2.
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Figura 6. Elemento A4
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Elemento A5(2 pezzi)

Tale elemento e costituito da una piastra dallesge di 20 mm sagomata come in figura 7. Sull’eleim
A5 devono essere praticati quattro fori dal diamelir 18 mm per consentirne il collegamento al caipb
trattore mediante quattro bulloni M16 aventi cladseesistenza non inferiore a 8.8, e due fori, dad
diametri massimi di 45 mm e 24 mm rispettivamengéeg ponsentire I'esecuzione delle operazioni di
manutenzione del trattore. Tale elemento deve essadato agli elementi A2, A3, A4 ed A6 secondo
quanto riportato in figura 2.
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Figura 7. Elemento A5 o

Elemento A6(2 pezzi)

Tale elemento € costituito da una piastra dallesge di 10 mm sagomata come in figura 8. Sull’eleim
A6 devono essere praticati due fori dal diametr@4limm per consentirne il collegamento al corpo del
trattore mediante due bulloni M20 aventi classeedistenza non inferiore a 8.8. Tale elemento @ésgere

saldato all’elemento A5 secondo quanto riportatfigara 2.
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Figura 8. Elemento A6
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Elemento A7(2 pezzi)
L’elemento A7 e costituito da una piastra di spesg® mm, sagomata come in figura 9, che deve eesser
saldata agli elementi A1, A2 ed A9 secondo le iadiigni fornite in figura 2
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Figura 9. Elemento A7

Elemento A8(1 pezzo)
L’elemento A8 e costituito da una piastra di spesd®d mm sagomata come in figura 10 che deve essere
saldata agli elementi Al, A2, A3 ed A4 secondocleesna di figura 2.
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Figura 10. Elemento A8
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Elemento A9(2 pezzi)
L’elemento A9 é costituito da una piastra di spesskd mm, sagomata come in figura 11 e deve essere

saldato agli elementi A1 ed A7 secondo lo schepwrtato in figura 2.
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Figura 11. Elemento A9

Si riporta inoltre la foto della struttura di preiene realizzata ed installata su di un trattocingoli modello

Lamborghini C674 (vedi figura 12), sulla base degetti realizzati dall’Istituto.

Figura 12. Struttura di protezione pér trttoriragoli modello "
Lamborghini C674 e simili

Tale struttura di protezione e stata inoltre saist@ alla sequenza di prove previste dal CodiceC&BE
presso il banco prova realizzato nella sede ISP&9Wonte Porzio Catone (RM). Si riportano di seguit
risultati delle prove.

Nella prova di spinta laterale il carico & statplagato sul lato sinistro della struttura di protee.
L’energia minima richiesta, in relazione ad una saadi riferimento del trattore di 4200 kg é di 43P8 la
forza minima da applicare € di 25200 N. In figufasl riporta il grafico forza vs. deformazione ot
durante tale prova, in cui si evidenzia il ragginmento di 4428 J per I'energia di deformazione in
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corrispondenza di un valore di forza pari a cird&@2 N. La deformazione massima rilevata e statirch

209 mm con una deformazione residua di circa 118 mm

* Figura 13. Spinta laterale lato sinistro

La prova successiva riguarda lo schiacciamentailiocza minima prevista dalla prova e di 84000ANa
struttura in prova é stato applicato un carico massli circa 90500 N (vedi figura 14).

igra. chiccimto o

Infine & stato applicato il carico longitudinalencgpinta verso I'avanti del trattore. La forza miairichiesta
e di 20160 N. Nella prova é stata raggiunta unardeizione massima di 272 mm in corrispondenza di un
forza di 22130 N (vedi figura 15), mentre la defamone residua € pari a 163 mm.
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Figura 15. Spinta longitudinale posteriore

Le deformazioni permanenti misurate dopo la sequeinprove sono le seguenti:

» Lato destro: verso l'avanti 165 mm

* Lato sinistro: verso l'avanti 164 mm

» Estremo laterale destro: verso destra 120 mm

» Estremo laterale sinistro: verso destra 118 mm

» Estremo superiore lato destro: verso il basso 34 mm
» Estremo superiore lato sinistro: verso il basso 2

Non sono stati rilevati sul telaio di protezional dispositivo di attacco e sui relativi punti dicraggio
danni strutturali significativi. L'entitd della d@fmazione e la zona in cui questa é stata rilesat#
comungue in linea con quanto previsto dalle analigi elementi finiti preliminarmente svolte e taa
garantire in ogni caso il volume di sicurezza dglératore.

Responsabile dellattivita di ricerca per ''SPESL Dott. Vincenzo Laurendi

Progettisti Ing. Leonardo Vita
Ing. Davide Gattamelata

Personale addetto all’esecuzione delle prove
sperimentali per 'ISPESL
Responsabile: Ing. Marco Pirozzi
Operatore: P.1. Andrea Catarinozzi
P.A. Daniele Puri
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